VARIANTA S
MATEMATICA-INFORMATICA

SUBIECTUL II:
1.
a. Dupa efectuarea calculelor in membrul stang si transformarea membrului drept, obtinem
aceleasi expresii si deci membrul stang este egal cu membrul drept pentru orice valoari reale x

siy.
1 x xX2) (1 y y?) (1 x+y x®>+2xy+y?) (1 x+y €+y>
Calculam: m, = A(x)-A(y)=[{0 1 2x|{0 1 2y|=(0 1 2x+2y  [=|0 1 2(x+y) (D)
0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1
1 x+y €+y.5
mg =AXx+y)=[0 1 2(x+y)|(2);
0O O 1
Din relatiile (1) si (2) rezulta ca relatia A(x)- A(y) = A(x+ y) este adevarata pentru orice valori reale x

siy.

1 x x2) (1 y y?) (0 x-y x?-y?
b. Din A(X)-A(y)=|0 1 2x|-|0 1 2x|=|/0 0 2(x-y)| calculim

00 1/{00 1] (0 o0 0

0 x—y x*-y2)(0 x-y x®-y?) (0 0 2(x-y)?
QX)-AlY)2=|0 0 2(x-y)|{0 0 2xx-y)|=|0 0 0 si apoi

0 0 0 0 0 0 00 0

0 0 2(x-y)®)(0 x-y x®-y?) (0 0 O
Q(x)-Ay)3=[0 0 0 |0 0 2x-y)|=|0 0 0|=0,.

00 0 0 0 0 000

Pentru orice n>3 @(x)-A(y) © =05 - @€(x) - A(y) =05.
Rezulti ci @(x)- A(y) 2°*! =0, pentru orice X si y reali.

c. Calculam determinantul matricei A(x):

1 x X2

det A(x)=0 1 2x|=1 . Rezulta ca matricea este inversabila.

0 0 1
1 0 0
t_
Scriem matricea transpusa: (A(x))" = X2 1.0 , apoi calculdm complementul algebric al
X< 2x 1

fiecarui element pentru a putea scrie matricea adjuncta (reciproca).
Complementii algebrici:



1 0 x 0 x 1
7 |ox 1‘:1’ 27 T S Y
0 0 1 0 0 00
1 0 10
2=, OZO’ B~ 121.
Matricea adjuncta (reciproca):
1 —-x x?
(AX)"=|0 1 -2x
0 O 1
. . 1 —x x? 1 —x x?
C(AK)T=——(A(X)*==l0 1 -2x|=|0 1 —2x
Remtia (A0 = g (AO)" =7
0 O 1 0 O 1

a. Calculam:
f(-D)=(D3+1-a)(-1)? +(a-2i(-)+a+(a-2)i=-1+1-a —ai+2i+a+ai—2i =0Din
f(-1)=0 rezulta ca -1 este radacina a polinomului f.

b. Deoarece radicinile sunt complex conjugate ele sunt de forma X; = U+ Vi respectiv
X, =U—Vi,unde u,veR.
Din relatiile Iui Viette X; + X, =—pP s1 XX, = prin Inlocuire obtinem:

e X +Xy=—pPSU+Vi+tU-Vi=-p<2U=—-p< pP=—2U sicum U, Rrezultd ca
peR;

o XX, =0 (U+Vi)€ —vi}_ g u?+v?=qdar uveR deci si suma patratelor lor
este numar real adica qeR;

e Polinomul g (de gradul Il) are coeficientii reali si are radacini complex conjugate daca
si numai daca A<O0.
Calculam A =b? —4ac = p? —4qsi prin inlocuire avem:

A<D p2—4q<0<:> p2<4q.

c. Deoarece -1 este radacina pentru frezulta ca feste divizibil cu binomul X +1 si prin urmare
exista urmatoarea descompunere: f =(X +1)-h.
Prin urmare avem
f=X34+X%2-aX?+aiX —2iX +a+ai—2i=X*(X +1) —a(X? =) +ai(X +1) - 2i(X +1)

Dupi ce se di factor comun X +1 obtinem: f = (X +)[X? —aX +a +(a—2)i]= (X +1)-h.
Polinomul h este de forma polinomului g de la punctual anterior deci pentru a avea doua
radacini complex conjugate trebuie sa aiba coeficientii reali.

Rezultda o € R si [a + (o —2)i] € R. De aici rezultd (o —2)i € R si prin urmare «—2=0,
deci ¢=2.



Pentru f = (X +1)(X? —2X +2), radicinile sunt : X, =-1, X, =141, X3 =1-1.

vvvvv



